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periodo di congedo per
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No

Descrizione attività di
ricerca

Attività inerente lo studio di materiali nanostrutturati con proprietà ottiche peculiari e
realizzazione di esperimenti per la caratterizzazione e la modellizzazione della risposta
ottica; di seguito i sistemi oggetto della ricerca:

 

1. Sistemi vetrosi incorporanti nanoaggregati metallici

Sintesi e caratterizzazione di compositi costituiti da nanoaggregati di Au, Ag e Cu,
incorporati in vetri silicati tramite tecniche di drogaggio ionico, per applicazioni nelle
comunicazioni ottiche, nel solare e nel fotovoltaico. Modulazione della risposta ottica
del materiale tramite modifica dello stato di aggregazione del metallo indotta da
opportuni trattamenti post-drogaggio.

 

2. Matrici dielettriche drogate con ioni Er

Studio dell’attività di luminescenza di ioni Er in matrici dielettriche per applicazioni nel
campo degli amplificatori ottici. Determinazione dell’influenza delle caratteristiche
strutturali e composizionali del materiale sulle proprietà ottiche della terra rara.
Caratterizzazione delle proprietà spettroscopiche e delle dinamiche dei processi
emissivi dell’Er volta alla modellizzazione della risposta di luminescenza e alla stima
dei parametri fotofisici legati ai meccanismi osservati. Possibilità di incremento
dell’attività di luminescenza in vetri drogati con ioni Er tramite incorporazione di
aggregati metallici, agenti come mediatori di processi di .energy transfer

 

3. Materiali multifunzionali basati su Bi O2 3

Sintesi di materiali multifunzionali a base di ossido di bismuto per fotocatalisi e
applicazioni ottiche. Ottimizzazione del processo di sintesi per la realizzazione di
sistemi micro/nanodimensionati (nanoparticelle, film sottili e nanopolveri) con
controllo della dimensionalità, della morfologia e della struttura cristallina. Aumento
delle prestazioni ottiche e fotocatalitiche tramite l’introduzione nella matrice di Bi O2 3 
di ioni metallici e di terre rare quali droganti o per sintetizzare eterostrutture di ossidi.

 

4. Nanofosfori

Sintesi e caratterizzazione di nanofosfori per applicazioni nell’illuminazione, nel solare,
nel fotovoltaico e nell’ terapeutico. Sviluppo di nanoparticelle di ossidi, quali Yimaging 2
O  e Bi O , drogati con ioni di terre rare con proprietà ottiche peculiari e creazione di3 2 3



modelli per l’interpretazione dei meccanismi fotofisici osservati. Indagine approfondita
del meccanismo di  e relativo potenziamento in previsione delleupconversion
applicazioni nei campi tecnologici indicati.

 

5. Nanostrutture di Si

Studio delle proprietà strutturali e ottiche di nanopolveri di Si ottenute per
decomposizione di silano tramite pirolisi laser e relativo controllo della risposta di
luminescenza tramite successivo trattamento termico. Realizzazione di sistemi
colloidali, ovvero dispersioni di nanopolveri di Si in fase liquida, per applicazioni in
campo biomedicale come agenti traccianti e marcatori biocompatibili.

 

6. Semiconduttori a base di composti nitruri

Analisi degli effetti di  in materiali semiconduttori a base di nitruri binari e ternaristrain
indotti tramite irraggiamento con ioni pesanti e studio della modifica della risposta di
luminescenza dovuto allo spostamento della  ottica e all’attivazione di processigap
emissivi legati alla formazione di siti difettivi.
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