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Descrizione attività di
ricerca

L'attività di ricerca comprende due tematche:

1) Inibizione della corrosione di metalli in ambiente acido.

2) Catalisi.

Tematica n.1

1) L'indolo è in equilibrio con i suoi oligomeri (dimero e trimero) in ambiente acido. Le
proprietà inibitrici delle tre molecole in equilibrio sono state investigate nella corrosione
dell'acciaio comune in acido solforico 0,5 M alle temperature di 15, 25, 35, 45°C
mediante polarizzazione potenziodinamica e spettroscopia di impedenza elettrochimica
(EIS). I risultati dello studio hanno rivelato l'eccellente azione inibitrice dell'indolo e dei
suoi oligomeri. Il trimero probabilmente contribuisce più dell'indolo e del dimero
all'inibizione della corrosione alle più basse temperature e alle più alte concentrazioni di
indolo.

2) L'azione della gramina [3-(dimetilamminometil)indolo], derivato naturale
ecocompatibile dell'indolo, è stata investigata nella inibizione della corrosione acida sia
del rame che dell'acciaio comune alle temperature di 25, 35, 45, 55°C.

2a) Nella prima ricerca, l'azione di diverse concentrazioni di gramina è stata investigata
in acido solforico 0,5 M mediante EIS. Lo studio ha evidenziato il buon effetto inibente
della molecola sia sulla reazione anodica di dissoluzione del rame che di riduzione
catodica dell'ossigeno, essendo la riduzione catodica dello ione idrogeno trascurabile.
L'adsorbimento della gramina sul metallo è stato in accordo con l'isoterma di Temkin e
l'energia libera di adsorbimento è stata calcolata a 25, 35, 45, 55°C.

2b) Nella seconda ricerca, l'azione inibitrice della molecola è stata investigata in acido
cloridrico 1,0 M deaerato mediante polarizzazione potenziodinamica, EIS e gravimetria.
La gramina ha avuto un buon effetto inibente sia sulla reazione anodica di dissoluzione
dell'acciaio che sulla riduzione catodica dello ione idrogeno. Lo studio ha permesso di
determinare l'energia di attivazione apparente della reazione di corrosione in assenza e
presenza della molecola. L'adsorbimento dell'inibitore sul metallo è stato in accordo
all'isoterma di Langmuir e l'energia libera di adsorbimento è stata determinata a 25, 35,
45 e 55°C.

Temaica n. 2.

Gli studi di catalisi hanno riguardato:

1) l'uso del sistema catalitico acetonitrile-acqua-acidotrifluoroacetico nella cinetica della
reazione di riarrangiamento di Bamberger della fenilidrossilammina -intermedio
nell'idrogenazione catalitica del nitrobenzene- a 4-amminofenolo. Il 4-amminofenolo è
stato quindi usato per preparare il paracetamolo, farmaco ad azione analgesica.

2) Il polichetone, polimero termoplastico con proprietà chimiche, fisiche e meccaniche
di considerevole interesse per molte applicazioni industriali, è stato ottenuto dalla
copolimerizzazione di CO-etilene, effettuata nell'emulsione di



acqua-diclorometano-dodecilsolfato di sodio, mediante un complesso del platino(II). Il
polimero, ottenuto in condizioni di reazione più sostenibili, ha un peso molecolare più
alto di quello di altri ricercatori.

3) Il meccanismo e la cinetica della reazione di alchilazione del fenolo con cicloesene
catalizzata da acidi solfonici. L'interpretazione dei dati sperimentali per mezzo del
modello cinetico di Eley-Rideal ha consentito di ottenere le costanti cinetiche dei vari
stadi della reazione.

4) La reazione ecocompatibile della carbonilazione riduttiva catalitica in acqua del
nitrobenzene ad anilina, importante intermedio industriale. E' stata valutata l'influenza di
complessi del palladio(II), in combinazione con surfactanti, sulla conversione e sulla
selettività della reazione.
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