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ABSTRACT 

HyPerMag mira a realizzare una nuova classe di magneti permanenti 
privi di REE basati su nanocompositi ibridi in cui una fase 
magneticamente morbida e una dura sono accoppiate su scala 
nanometrica per scambio o per accoppiamento dipolare. Per 
raggiungere questo ambizioso risultato HyPerMag esplorerà tre 
diversi approcci: i) preparazione di nanocompositi accoppiati allo 
scambio comprendenti fasi di esaferrite nanometrica dura e morbida 
ottenuta mediante sostituzione controllata di metalli; ii) sintesi 
di nanostrutture ibride hard-soft core-shell; iii) realizzazione di 
un composito ibrido costituito da una nanometrica di Sr-ferrite e 
nanofili in lega metallica morbida accoppiati mediante interazione 
dipolare. Le polveri ibride saranno utilizzate per la fabbricazione 
di magneti permanenti sia "bonded" che densi, con un prodotto 
energetico migliorato rispetto ai prodotti commerciali a base di 
Alnico o ferriti. 

 
HyPerMag aims at realizing a novel class of REE-free permanent magnets 
based on hybrid nanocomposites where a soft and a hard nanometric phase 
are coupled at the nanoscale either by exchange or by dipolar coupling. To 
reach this ambitious result HyPerMag will explore three different 
approaches: i) preparation of exchange coupled nanocomposites comprising 
hard and soft nanometric hexaferrite phases obtained by controlled metal 
substitution; ii) synthesis of core-shell hard-soft hybrid nanostructures; 
iii) realization of a hybrid composite made up of a nanometric Sr-ferrite 
and soft metal alloy nanowires s coupled by dipolar interaction. The 
hybrid powders will be used for fabricating both bonded and dense 
permanent magnets with improved energy product with respect to commercial 
products based on Alnico or ferrites. 
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